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Evaluación de Riesgo de virus de Fiebre Aftosa tipo C en SudaméricaEvaluación de Riesgo de virus de Fiebre Aftosa tipo C en Sudamérica
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Nota Técnica: Riesgo de Fiebre Aftosa tipo C en América del Sur

http://www.panaftosa.org/cosalfa43/dmdocuments/9%20NotaTecnicaVirusC_[300317].pdf
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Caracterización de Virus tipo C Caracterización de Virus tipo C 

https://www.pirbright.ac.uk/fmdv
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CARACTERIZACIÓN DE VIRUS DE FIEBRE AFTOSA 
SEROTIPO C 

CARACTERIZACIÓN DE VIRUS DE FIEBRE AFTOSA 
SEROTIPO C 

Entre 1990 y 2004: 4 clusters

Último registro de diagnóstico:

2004 – Brasil
2004 - Kenya

Fuente: N. Knowles, 2008

DISTRIBUCIÓN GEOGRAFICA HISTÓRICA A NIVEL GLOBAL
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AREAS CON HISTÓRICO DE REGISTROS DE 
VIRUS TIPO “C” – AMÉRICA DEL SUR 

• SUBTIPOS de VIRUS FIEBRE AFTOSA SEROTIPO C
C1 -
C2 -
C3 - subtipos identificados
C4 - en América del Sur
C5 -
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 AJ306213.1 C Lamadrid ARG/93

 C3 Argentina ARG/85

 AJ308704.1 C3 San Antonio de Giles ARG/92

 C3 Alegrete BR/82

 C3 Indaial BR/71

 C3 Santa Fe ARG/75

 AJ306214.1 C Roca Arg/02-93

 C3 Villegas  ARG/93

 C3 Sao Jose dos Campos BR/72

 C3 Goias BR/88

 C3 Amazonas  BR/04

 C3 Chaco PAR/74

 C3 Paraguay PAR/69

 AY593809.1 C5 Argent ina ARG/69

 C5 Argentina ARG/69

 C3 Resende BR/55

 C3 Argentina ARG/83

 C3 Argent ina ARG/84

 M90373.1 C Philipines/87

 M90378.1 C Philipines /88

 C Leticia COL/67

 C Let ic ia COL/70

 EU553906.1 C2 997 UK/53

 C4 Tierra Del Fuego ARG/66

 C2 Pando UY/45

 C1 Europa

 M90368.1C1 G.C. GER/26

 A frica

 Asia

0.05

CLUSTER 1
Cepas relacionadas a C3 Indaial

CLUSTER 2
Cepas relacionadas a C3 Resende

Proyecto conjunto CNPq No. 553048/2011-2
LANAGRO/MG-LVB/IBSP-PANAFTOSA- Pirbright/UK

RELACIONES FILOGENÉTICAS DETERMINADAS CON SECUENCIA COMPLETA DE REGIÓN que CODIFICA 
PROTEINA VP1 de VIRUS FIEBRE AFTOSA SEROTIPO C – AMÉRICA DEL SUR

C2 /C4
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C3 Resende Brasil/55 C3 Indaial Brasil/71 C3 Argentina/84 C3 Argentina/85

C3 Indaial Brasil/71
actualmente en uso en 4 paises de América del Sur

CEPAS DE VIRUS C UTILIZADAS PARA PRODUCCIÓN DE VACUNA 
AMERICA DEL SUR
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Patrones Temporales y Espaciales de la 
Ocurrencia de Virus C

Patrones Temporales y Espaciales de la 
Ocurrencia de Virus C
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El área afectadaEl área afectada
• La serie histórica de ocurrencia de fiebre 

Aftosa por serotipo C incluida en este 
estudio comienza en 1968; 

• Ocurrencia de focos de fiebre aftosa 
causados por virus tipo “C” en ocho 
países: Argentina, Bolivia, Brasil, 
Colombia, Chile, Paraguay, Perú y 
Uruguay.

• Desde el año 1968 se han registrado 
8.519 focos en los ocho países.

• Brasil con 4.258  focos (50%) y Argentina  
con 3.646 focos (43%)  son los países 
históricamente más afectados.
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Tendencia Temporal de Ocurrencia vírus C 
1968 - 2016

Tendencia Temporal de Ocurrencia vírus C 
1968 - 2016
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Ocurrencia de Fiebre Aftosa por Virus C 
por décadas.

Ocurrencia de Fiebre Aftosa por Virus C 
por décadas.

Década de 1970 Década de 1980 Década de 1990 1ª Década de 2000 2ª Década de 2000

5.095 focos 1.635 focos 274 focos (1995) 4 focos (AM,2004) 0 focos

Tendencia regresiva desde los años 70 desde un p/v temporal – con la reducción del número de brotes –
como espacial – con la reducción de las localizaciones afectadas – sugiere que el serotipo C  
no está más presente en la Región. 
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Vigilancia de Virus CVigilancia de Virus C

Caréiro da Várzea. AM (2004)
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Vigilancia Pasiva para detección de virus CVigilancia Pasiva para detección de virus C

25 a 42 % de todas las sospechas atendidas de la región

En los 4 países que usan vacunas con el tipo C
Argentina, Bolivia, Brasil y Parguay

Fuente: Informes Anuales de los Programas de Erradicación de Fiebre Aftosa en América del Sur y Panamá. 1995-2016. PANAFTOS-OPS/OMS

14.865 investigaciones de campo
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Vigilancia Activa para detección Virus tipo CVigilancia Activa para detección Virus tipo C

1. Encuestas serológicas 

2. Inspección animales Predios de Riesgo

3. Vigilancia 
Serológica continua

4. Vigilancia de bovinos en Eventos
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Vigilancia Post-Foco  en Careiro da Várzea/AMVigilancia Post-Foco  en Careiro da Várzea/AM
Atención de sospechas

Evaluación de reactividad 
Serológica en 12 
municipios 2009 -2011

Estudio sero-epidemiológico para la
evaluación de la transmisión Viral(2015).
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Una estrategia de vigilancia comprehensivaUna estrategia de vigilancia comprehensiva
• Vigilancia Pasiva con una gran capilaridad entre el 

Servicio Veterinario  y lo que ocurre en campo.
• La vigilancia activa es compleja con acciones 

estructuradas continuas y discontinuas
• En todos los componentes del sistema de vigilancia 

para fiebre aftosa, no hubo ningún resultado positivo 
en para virus C por mas de 12 años

• La evidencia acumulada eleva la confianza  de la 
condición de libre de infección por virus de fiebre 
aftosa tipo C
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Análisis de Riesgo Aftosa Virus Tipo CAnálisis de Riesgo Aftosa Virus Tipo C
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Análisis de riesgo virusTipo CAnálisis de riesgo virusTipo C

• Tipo qualitativo
• Usa palabras para 

describir la estimación de 
riesgo
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• Identificación del peligro
– Persistencia del virus C  en 

poblaciones bovinas sometidas a 
vacunación profiláctica con ese 
serotipo

• Pregunta de Riesgo
– ¿Cuál es la probabilidad de que el 

Virus C esté circulando, de manera 
indetectable, en poblaciones 
sometidas a vacunación 
profiláctica con ese serotipo?
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Riesgo de Liberación de Virus C
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Persistencia de vírus Tipo C 
en el ambiente

Persistencia de vírus Tipo C 
en el ambiente

• (Cottral, 1969):   Sobrevivencia de vírus  de 
Fiebre Aftosa en el ambiente:
– 49 semanas en una granja en California;
– 29 semanas en el Heno;
– 24 semanas en el estiércol;
– 21 semanas en invierno.

• Último brote de fiebre aftosa virus C: 2004
• Probabilidad de persistencia en el ambiente: 

Despreciable
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Persistencia de vírus Tipo C 
en animales silvestres

Persistencia de vírus Tipo C 
en animales silvestres

• 7 serotipos han sido aislados en mas de 100 
especies de animales silvestres 

• Infección es distinto de transmisión
• Búfalo africano (Syncerus cafer) única especie 

considerada reservorio de los virus tipos SAT;
• No hay evidencia que especies silvestres jueguen un 

rol como reservorios de virus de fiebre Aftosa en las 
Américas

• Probabilidad de Persistencia de virus Tipo C en 
animales silvestres : Despreciable
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• Bovinos son los reservorios  de infección  de los virus de 
fiebre aftosa y responsable de los patrones de 
propagación.

• Programas de vacunación dirigidos al bovino.
• Dos rutas:

– Persistencia en bovinos infectados;
– Persistencia en nichos endémicos

Persistencia de virus Tipo C 
en bovinos inmunizados

Persistencia de virus Tipo C 
en bovinos inmunizados
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Persistencia en bovinos infectados
• Alto contagio, previa aparición signos clínicos hasta el 

5º o 7º día;
• Bovino con infección detectable en la región 

orofaríngea después de 4ª semana es considerado 
portador;

• Disminuye con el tiempo y en la mayoría desaparece 
después  del 4º  o 5º mes;

• Animales vacunados  pueden ser portadores, pero son 
menos susceptibles  a una infección persistente. Títulos 
de infección más bajos. 

Persistencia de virus Tipo C 
en bovinos inmunizados

Persistencia de virus Tipo C 
en bovinos inmunizados
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Persistencia en bovinos infectados (2)
• Por más de 100 años ha habido sospechas que animales 

recuperados podrían transmitir una infección. No se ha 
podido reproducir estudios controlados.

• No hay evidencia de transmisión por portadores en 
poblaciones sistemáticamente vacunadas; 

• Riesgo en animales recuperados es muy bajo y en 
animales vacunados es aún menor. Rol epidemiológico 
despreciable.

• Probabilidad da persistencia de infección por bovinos 
portadores es estimado como Despreciable.

Persistencia de virus Tipo C 
en bovinos inmunizados

Persistencia de virus Tipo C 
en bovinos inmunizados
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Persistencia virus Tipo C en nichos endémicos 
• Evidencia: Brotes esporádicos de virus Tipo O en países libres 

con vacunación en el Cono Sur. Década pasada;
• Caporale et al (2012): Poblaciones vacunadas con inmunidad 

bajo el nivel óptimo,  pueden evitar signos clínicos pero no 
consigue evitar la transmisión. Formación de nicho endémico 
pequeño de difícil detección;

• Homeostasis entre el virus y la población que previene brote 
epidémico, pero mantiene la transmisión;

• Cuando animales susceptibles son introducidos en el nicho o 
animales infectados tienen contacto con  la población 
susceptible el resultado es un brote epidémico esporádico.

Persistencia de virus Tipo C 
en bovinos inmunizados

Persistencia de virus Tipo C 
en bovinos inmunizados
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Persistencia Vírus Tipo C en nichos endémicos (2) 
Transmisibilidad del Vírus Tipo C de Fiebre Aftosa

• Número Reprodutivo Básico (Rho) es una 
medida del potencial de Transmisión de una 
enfermedad; 

• Número médio de infecciones causadas por un
caso típico de infección de una población que es 
totalmente susceptible, en un período infeccioso.

Persistencia de virus Tipo C 
en bovinos inmunizados

Persistencia de virus Tipo C 
en bovinos inmunizados
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Persistencia del Vírus Tipo C en nichos endémicos (3) 
Transmisibilidad del Vírus Tipo C de la Fiebre Aftosa

• El potencial da transmisión de serotipos de vírus de 
fiebre aftosa es similar?

• Observaciones empíricas:

Vírus Tipo C: distribuição 
geográfica mais limitada

Persistencia de virus Tipo C 
en bovinos inmunizados

Persistencia de virus Tipo C 
en bovinos inmunizados
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Persistencia vírus C em nichos endemicos (4) 
Transmisibilidad del Vírus Tipo C da Fiebre Aftosa

• El potencial da transmisión de los serotipos del virus
de fiebre aftosa es similar?

• Observaciones empíricas:

Padrón temporal de 
ocurrencia del tipo C 
distinto de los tipos O y A

Persistencia de virus Tipo C 
en bovinos inmunizados

Persistencia de virus Tipo C 
en bovinos inmunizados
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Persistencia del Vírus Tipo C en nichos endémicos (5) 
Transmisibilidad del Vírus Tipo C de Fiebre Aftosa

• El potencial de transmisión de los serotipos del vírus de 
fiebre aftosa es similar?

• Observaciones empíricas:

Frecuencia de casos por 
tipo C distinta de los tipos 
O y A

Persistencia de virus Tipo C 
en bovinos inmunizados

Persistencia de virus Tipo C 
en bovinos inmunizados
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Persistencia del Vírus C en nichos endémicos (6) 
Transmisibilidad de vírus C de Fiebre Aftosa

• El potencial de transmisión de los serotipos de vírus de 
fibre aftosa es similar?

• Observaciones empíricas:

En los últimos 20 años, el
Vírus tipo C ha circulado 
en cuatro cluster 
geográficos
Knowles e Roeder (2008)

Persistencia de virus Tipo C 
en bovinos inmunizados

Persistencia de virus Tipo C 
en bovinos inmunizados
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Persistencia del Vírus Tipo C en nichos endémicos (7)
Transmisibilidad del Vírus C de la Fiebre Aftosa

• Observaciones empíricas sugieren:
– Vírus Tipo C tendría una transmisibilidad más baja que otros serotipos;
– La efetividad de los Programas de imunización posiblemente es distinta para 

los distintos serorotipos. Mas eficaz para serotipos como Rho más baja ;

• Ausencia de brotes de fiebre aftosa por Vírus Tipo C despues de la
suspensión de vacunación o de serotipo da vacuna em cuatro
países de América del Sur y Estados SC de Brasil;

• La probabilidad de  Persistencia de Virus Tipo C en nichos 
endémicos es Despreciable.

Persistencia del virus Tipo C 
en bovinos inmunizados

Persistencia del virus Tipo C 
en bovinos inmunizados
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Riesgo de no detección de 
Vírus Tipo C por los SSVV
Riesgo de no detección de 
Vírus Tipo C por los SSVV

• Cómo ha sido la vigilancia desde la ocurrencia del 
último brote en los países que vacunaron con Virus 
Tipo C?
– Los datos  presentados en el Capítulo 4 indican que las 

actividades de vigilancia estructurada, pasiva y activa, 
representativas y basadas en riesgo y continuas y discontinuas 
en los últimos doce años, dan cuenta de un complejo sistema 
de vigilancia.

– Como los resultados han sido todos negativos, tenemos alta 
confianza que en la población libre de infección.

• Probabilidad de no detección de infección por Virus Tipo C por 
los  Servicios Veterinarios es estimada como: Despreciable
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Riesgo de Liberación de Vírus Tipo C
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Gestión de Riesgo para Vírus Tipo CGestión de Riesgo para Vírus Tipo C
1. Virus Tipo C en vacunas 

contra la Fiebre Aftosa

• Suspensión de la inclusión 
del virus Tipo C en las 
vacunas en utilización

2. Reservas (stocks) de 
virus C en la  Región

• Mantención en instalaciones 
designadas. Dos tipos;

• Traslado de estoques a 
instalaciones designadas;

• Sistema de rastreabilidad 
sobre coordinación de 
PANAFTOSA de uso de 
estoques en las  instalaciones 
designadas; 

• Destrucción de estoques 
restantes.
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Twitter/panaftosa_inf Facebook/kmcPANAFTOSA

www.paho.org/panaftosawww.paho.org/panaftosa

Muchas gracias por su atención


