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Objetivos

e Evaluar la sensibilidad de la vigilancia - podemos usar los datos existentes mas
efectivamente?

* Investigar los criterios de vigilancia para certificar la libertad y las estrategias
especificas para mejorar las perspectivas de eliminacion.

Sunny Townsend Elaine Ferguson



Antecedentes de la eliminacion de
enfermedades

Eliminacion mundial de |la rabia canina esta siendo contemplado
PALC sirve como modelo para el proceso en otros lugares

Acciones de vigilancia y control tienen que ser adaptados para el
final del juego

Endémico

Control
minucioén de la incidencia
Eliminacion
Persistencia de bajo nivel Libertad
Introducciones ocasionales
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"A menos que se desarrolle un
programa de informacion y
vigilancia eficaz, no hay perspectiva
alguna para un programa de
erradicacion exitosa“

D.A. Henderson, 1970,
seminar on smallpox eradication



SIRVERA

 SIRVERAYy los boletines epidemiolégicos de PALC son el
resultado de los esfuerzos de eliminacion regionales que
estaban basados en el establecimiento de la vigilancia 'y
compartimiento de datos
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SIRVERA

Proporciona mucha informacion sobre los avances

hasta ahora: Cero Casas
10-100
o 100 - 1000
Reducciones globales de >99% en toda la region over 1000

(<150 perro rabido) o g

Pero las reducciones en casos y el tiempo hasta alcanzar "
control varian considerablemente (afectados por el tamano
y la poblacién de los paises), pero impulsados por la riqueza
del pais

Coordinacion entre los distintos paises ha ayudado a
sincronizar las dinamicas que facilitan la eliminacion (reduce
incursiones entre paises)

e Particularmente eficaz en el Cono Sur y Noroeste

La continua y mejor utilizacion del SIRVERA es aun mas
relevante en este fase



Normas internacionales para la
eliminacion de la rabia

"Ningun caso confirmado de infeccién por rabia
autoctono adquirido en humanos o animales durante

los Ultimos 2 anos”
OIE 2011

Pero écomo podemos saber que no hay mas casos?
¢Cuales son las consecuencias si no podemos estar seguros?
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Vigilancia detecta sélo una pequena
proporcion de todos los casos

— Pocas investigaciones de brotes / seguimiento de incidencias
— Uso limitado de estructuras de informacion

— Imposible detectar todos los casos! (investigacion en areas

rurales es dificil de probar en >20% de los sospechosos)
Brunker et al. in prep
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Vigilancia detecta sélo una pequena
proporcion de todos los casos

— Pocas investigaciones de brotes / seguimiento de incidencias
— Uso limitado de estructuras de informacion

— Imposible detectar todos los casos! (investigacion en areas

rurales es dificil de probar en >20% de los sospechosos)
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Consecuencias de la calidad de la
vigilancia
— Parar la vacunacion antes del tiempo

e Resurgimiento y costos

— Continua vacunacion por un tiempo demasiado largo
e Anti-econdmico y desgastador

Mejor vigilancia :

%1 ¢ Aumenta la probabilidad de que se logre la libertad
1 * Puede informar decisiones para ahorrar dinero en el largo plazo
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Que necesitamos saber?

e Como puede mejorar el progreso hasta la eliminacion?
— Reducciones mas rapidas en los casos
— Mayor certeza en la libertad de la rabia
— Reduccion de costes

e Cual es el mejor método para mantener la libertad (a nivel
local y nacional)?
— Estrategias mas fiable y baratas para mantener la rabia fuera del area.
— Manera mas rapida y barata de acabar con los brotes

e CoOmo varian las respuestas a estas preguntas de acuerdo con la
situacion en su pais / region?
e Cual de estas preguntas son su prioridad?



Como podemos responder a estas
preguntas?

Analisis de los datos y Simulacion



Simulacion de la Rabia:
Una herramienta para la
exploracion de los escenarios
de la vigilancia y control

Desarrollado por epidemia en Bali, Indonesia, Townsend et al. 2013a PLoS NTDs
Para pronosticar la eliminacion en los entornos insulares, Townsend et al. 2013b CIMID

Para examinar el progreso de eliminacion en Visayas, Philippines, Ferguson et al. in press



COI\/IPONENTES DE SIMULACION:

Tiempo, movimiento y mordeduras
de 3000 perros
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EPIDEMIOLOGIA

50% de perros no vacunados que son mordidos desarrollan la rabia
>95% de perros vacunados estan protegidos si son mordidos

Tipicamente ~ 3 semanas de la mordedura a la infeccion, pero puede

llegar as >6 meses

perros rabiosos tipicamente:

Numero de mordidas por animal
rabido ~ 2-3 perros

Pero puede morder > 50!
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Distancia de las mordidas <1 km

Pero, puede viajar distancias
mas largas si estan
transportados por los seres
humanos!

Distancia de las mordidas
Hampson et al. 2009 PLoS Biol
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COI\/IPONENTES DE SIMULACION :

Tiempo, movimiento y Intervalo de incubacion
mordeduras de 3000 perros Comportamlentos relacionados a
las mordeduras y los movimientos

de los animales
Movimiento de personas
Programas de Control
Respuestas a animales rabiosos
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Como se modela la geografia :

e Combinacion de atributos geograficos
para crear un paisaje :

— Poblacién
— Barreras: rios, elevacion

!
* |Incluyendo actividades del control y
vigilancia al nivel de las unidades
administrativas : L
o

— Vacunas (sincronizacion, dosis) -

— Indicadores de vigilancias
e Mordidas oo
* (Casos positivos etc.

 Movimientos informados por paisaje, il
informacion local, vigilancia éﬂ



Vaccination Coverage:
0 <02

° LI 4 Haiti: October-2015
Simulacion

0 05-07
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o >09

* Rabies Cases

Aparicion de la rabia y se extendio a través
de la poblacion de perros sin vacunar.
Todos los casos se muestra, pero la
vigilancia solo se detecta una pequena
proporcion!



Vaccination Coverage:
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Como se implementan Ios accnones de control?



Simulacion de la Rabia:
Ejemplos de analisis a partir
del uso de la herramienta

Desarrollado por epidemia en Bali, Indonesia, Townsend et al. 2013a PLoS NTDs
Para pronosticar la eliminacién en los entornos insulares, Townsend et al. 2013b CIMID
Para examinar el progreso de eliminacion en Visayas, Philippines, Ferguson et al. in press




Brote de la Rabia en Bali, Indonesia en 2008

* Vacunaciones limitadas en la Peninsula
e Eliminacion intensiva de la poblacion canina
* Propagacion rapida en toda la isla en Sept 2010

Months after index case in which
rabies was observed in village

0 <=+

O 8-10
o 11-14
a 15-18
g 19-22
| 23-26
| =27
O Rabies not observed by Sep 2010

Caso indice

Townsend et al. 2013 PLoS NTDs



Brote en Bali, Indonesia en 2008
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Campana Integral en toda la isla, esencial para la eliminacion
Para salvar 550 vidas humanas y S 15 millones en 10 afios

Townsend et al. 2013 PLoS NTDs



ESCENARIOS
I
X

32 campana exactamente como 22 campana
+ vacunar a todas las regencias en 1 mes

+ priorizar regencias con la mayoria de los casos

+ priorizar regencias con menor cobertura

+ sin sacrificio / eliminacion especifica
+ mejor cobertura

+ seguimiento de los perros no vacunados de fuera

+ focalizacion en los cachorros

+ esterilizacion quimica

Townsend et al. 2013 FAO report



Aprendizajes de Bali, Indonesia:

Vacunas iniciales desaceleraron la transmision

Si alguna de las 9 unidades administrativas no participase, la eliminacion
seria imposible

Re-emergencia garantizada si solo se hubieran completado 2 campanas

Maximizar la cobertura e integridad (estrategia no espacial) es la prioridad

— Dado a la capacidad y experiencia limitada, las campainas mas largas usando
equipos capacitados estuvieron mas eficaz que la campanas cortas usando
equipos con menos experiencia

Predicciones de muertes evitadas y $S$ economizados bajo diferentes
escenarios

Townsend et al. 2013 PLoS NTDs



Pueblos no vacunados podrian poner en peligro la erradicacion!

. 3 pueblos
Llegd a todas las aldeas No participando-
100% de éxito © 99% de éxito

3 aldeas agrupadas no participando:
<90% de sucesso ®



Progreso hasta la eliminacion en
Visayas, Philippines

Datos:
— El esfuerzo estimado de vacunacién (cobertura)

— Encuesta del movimiento (compra y transporte) de perros por seres
humanos

RESULTADOS

e Aunque existia la cobertura medio-alta, lagunas / variacion fueron

desacelerando el progreso, por lo tanto, debe mejorar la cobertura
de vacunacion en las zonas débiles como primera prioridad!

 |Impacto insignificante del movimiento de perros en el progreso de

la eliminacion, pero mayor vigilancia para garantizar una respuesta
rapida a los brotes se requiere post-eliminacion



Progreso hasta la eliminacion en
Visayas, Philippines
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Como podemos utilizar esta
herramienta en los PALC?

Respuestas a las

Datos  HERRAMIENTAdela  ,cpunios
ENTRADAS—> SIMULACION — SALIDAS

Escenarios El aumento de los
e Estrategias de control y vigilancia datos (resoluciony
e Costos cantidad)

* Poblacidn, atributos, sociales, culturales

ecologicos v

Validacid . ps Respuestas a los paisajes

alidacion y ajuste fino y escenarios cada vez
Datos de las acciones de control , .

mas especificos

Datos de la Vigilancia
e Casos (laboratorio, clinica, sospechoso)
 Mordidas(con informacién adicional)
e (QObservaciones de los animales



Arbol de decisiones para PALC

Intermitentes
Endemico?— Disminuyendo? — (incursiones)?

—>
l l mejorar la vacunacion
. Mejorar la vigilancia
Mejorar las  Mantener | J i | & _ | st tad
., nvertir en los vecinos - si esta conectado
campanas de vacunacion
vacunacioén en

masa Focal?
Mantener la vacunacion Ausencia
enfocada en las areas (vigilancia intensificada)?
problematicas Vacunacidn en frontera - si est3
conectado
Mejorar la vigilancia
\ / Revision de la respuesta
Ausencia 3

Suspenda la vacunacion
Mejorar la vigilancia
Revision de la respuesta

(vigilancia rutina)?
mantener la vacunacion
Mejorar la vigilancia
Preparar la respuesta de emergencia
Invertir en los vecinos- si esta conectado



Arbol de decisiones para PALC
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Arbol de decisiones para PALC
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Arbol de decisiones para PALC
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Arbol de decisiones para PALC
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Arbol de decisiones para PALC

Ecuador - Canar Paraguay — Paraguari m o Nmmagua— Managua
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Arbol de decisiones para PALC

Brazil — Rio de Janeiro
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Arbol de decisiones para PALC

Intermitentes
Endemico?— Disminuyendo? — (incursiones)?
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problematicas Vacunacidn en frontera - si est3
conectado
Mejorar la vigilancia
\ / Revision de la respuesta
Ausencia 3

Suspenda la vacunacion
Mejorar la vigilancia
Revision de la respuesta
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mantener la vacunacion
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Preparar la respuesta de emergencia
Invertir en los vecinos- si esta conectado



Preguntas

Como se puede mejorar la vigilancia?

Cémo se puede mejorar la vacunacion (incluyendo el
disefio de la respuesta a los brotes)?

Qué decisiones de la implementacion deben tomarse?

Como son estas decisiones afectadas por factores
geograficos y sociales?



